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ГИдродИнамИКа нЕфтЕГазовых рЕзЕрвуаров

И.а. Котов, ê.ô.-ì.í. ш.р. Садретдинов 
(АО «ТомскНИПИнефть»)

прИмЕнЕнИЕ КлаСтЕрной вЕрСИИ
ГИдродИнамИчЕСКоГо СИмулЯтора «рн-КИм»
длЯ раСчЕта Гдм СовЕтСКоГо мЕСторождЕнИЯ
плаСт ав1

В целях ускорения расчетов ГДМ пласта АВ1 Советского месторож-
дения (ХМАО-Югры и Томской области) была применена кластерная
версия корпоративного гидродинамического симулятора «РН-КИМ».
Фильтрационная модель пласта АВ1 Советского месторождения со-
держит 7 534 740 ячеек, из них 2 425 517 активных данных, более 50
лет разработки, 1630 скважин. Модель двухфазная. Тестирование про-
водилось на 1-10 узлах вычислительного кластера с процессорами In-
tel Xeon(R) X5670. Аналогичные расчеты модели были проведены в
коммерческом симуляторе tNavigator.

По процессорному времени оба симулятора показали примерно рав-
ные времена, за исключением расчета на одном узле кластера, где раз-
ница времени tNavigator / РН-КИМ получилась порядка 2 ч. 

Исходя из использованного процессорного времени симулятора
«РН-КИМ» максимальное ускорение расчетов было получено на 10 уз-
лах кластера и составило 4,6 раза относительно расчета на одном узле
кластера. Эффективность загрузки кластера при расчете на 10 узлах
снижается до 40 %. На основе из полученных результатов можно за-
ключить, что при расчете на 10 узлах наблюдается тенденция прибли-
жения к асимптотической линии кривой ускорения, что свидетельству-
ет о эффективности методов распараллеливания, используемых в си-
муляторе «РН-КИМ».

Для оценки идентичности получаемых результатов проведено
сравнение результатов расчетов в симуляторе «РН-КИМ», получаемых
на различном числе узлов кластера. Для данной задачи был разрабо-
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тан макрос для оценки среднестатистической погрешности результа-
тов относительно эталонного расчета на одном вычислительном ядре
процессора. Данный макрос вычисляет среднеквадратичное отклоне-
ние по дебитам, накопленным показателям, приемистости, забойному
давлению и давлению по WBP9 на последнюю дату. Сравнение резуль-
татов расчетов показало незначительное отклонение на уровне по-
грешности расчетов. 

По результатам проведенной работы можно заключить, что кластер-
ная версия гидродинамического симулятора «РН-КИМ» показала хо-
рошие результаты по ускорению расчетов ГДМ Советского месторож-
дения и может достойно конкурировать с коммерческими симулятора-
ми. При расчете на 10 узлах кластера удалось сократить время расчета
в 4,7 раза. Необходимо отметить, что при использовании для расчетов
всех 10 узлов эффективность загрузки кластера снижается до 45 %.
Также в производственном процессе загрузка большого количества
узлов не представляется возможной в виду расчетов по другим место-
рождениям. Таким образом, считаем наиболее оптимальным для рас-
четов ГДМ Советского месторождения использование четырех узлов
вычислительного кластера.
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